نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ ص. ۶۷-۸۱ 


و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ سمل صفتصه:] 


(ص 67-1 0۰ ,2018 50۳8۰ م1 ,۷0 و16 ,۷۵ 


تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم 


۱ و #۲ ۰ ۳۹ ۳ ۳ 1 
عین اله حسامی - محسن جهان - مهدی نصیری محلاتی - روزبه فرهودی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۳/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۰/۱۴ 


چکیده 


حفظ بقایای گیاهی در سطح خاک و استفاده از نظام کم شخم که از اصول مهم پایداری اکوسیستم‌های کشاورزی است در افزایش پایداری 
عملکرد ذرت می‌تواند تأثیرگذار باشد. به منظور بررسی حفظ بقایای گیاهان و اختلاط آنها با خاک دو مزرعه دارای بافت متفاوت بر ویژگی‌های فیزیکی 
خاک و اجزای عملکرد دانه ذرت رقم 25640 آزمایشی طی سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۳ در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی شوشتر انجام شد. این 
به‌صورت تجزیه مرکب در یکسال و دو مکان در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار بررسی شد و دو مزرعه با خاک لومی‌رسی و 
لومی‌شنی به‌عنوان مکان و کشت قبل از ذرت شامل کشت باقلاء گندم. کلزء کلم و آیش در قالب تیمارهای آزمایش بررسی شدند. نتایج نشان داد که در 
عمق ۰-۱۵ سانتی‌متری خاک تیمار دارای بقایای گیاهی گندم در بافت خاک لومی رسی بیشترین میزان کربن آلی (۰/۸۰ درصد) را داشت و پس از آن 
تیمارهای دارای بقایای گیاهی باقلا و کلزا در یک گروه معنی‌داری قرار گرفتند. تیمار شاهد بدون گیاه در بافت خاک لومی شنی, کمترین میزان کرین 
آلی خاک (۰/۳۶ درصد) را داشت. در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متری نیز بیشترین درصد کربن آلی در خاک لومی رسی دارای بقایای گندم با ۰/۴۸ درصد 
وجود داشت و بعد از آن تیمارهای دارای بقایای گیاهی باقلاه کلزا و کلم به‌ترتیب با ۰/۴۴ ۰/۴۲ و ۰/۳۹ بودند. در بافت لومی رسی میزان رطوبت خاک 
در تیمارهای بر گرداندن گیاه گندم کلزا و باقلا به‌ترتیب ۲۱/۲ ۲۰/۴ و ۲۰/۵ درصد بود» در حالی که برگرداندن بقایای کلم در مقایسه با شاهد (۱۲/۹ 
درصد) تأثیر معنی‌داری بر درصد رطوبت خاک نداشت. در بین تیمارهای برگرداندن بقایای گیاهی در خاک لومی شنی, تیمارهای شاهد و کلم با مقدار 
۲ رها رین یه کمترین مقدای باه ال را داهت: تیبارهای شر دایز تقابای کیاهی اقا در بیع اف خاک توس رس والوتی 
شنی به‌ترتیب با ۱۰۱۲۸/۶ و ۹۵۴۷/۹ کیلو گرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه و تیمار شاهد در بافت لومی شنی با ۶۱۱۱ کیلوگرم در هکتار کمترین 
عملکرد دانه ذرت را به‌دنبال داشتند. به‌طور کلی» بقایای گیاهی باقلا در زراعت ذرت در هر دو نوع بافت خاک لومی رسی و لومی شنی تأثیر معنی‌دار بر 
عملکرد دانه ذرت و همچنین بهبود برخی ویژگی‌های کیفی خاک داشت. 


واژه‌های کلیدی: جرم مخصوص ظاهری. شاخص برداشت. کربن آلی 


۰ 


مقدمه 


کیفیت خاک در کشاورزی مرسوم بر اثر عملیات خاک‌ورزی 


کاهش می‌یابد. از این‌رو در کشاورزی پایدار باید نگرش‌ها و 
فعالیت‌هایی مدنظر باشد که باروری و کیفیت مناسب خاک را در 


۱- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی (اگرواکولوژی)» پردیس بین‌الملل دانشگاه 

فردوسی مشهد 

۲ و ۳- به‌ترتیب دانشیار و استاده گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» 

دانشگاه فردوسی مشهد 

۴- استادیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر 
۲ص ۵ صقطهز :أتمصط) 

10]: ۵ 8 


(#- نویسنده مسئول: 


درازمدت تأمین نماید. برای نمونه شیوه‌هایی از کم‌خاک‌ورزی اجرا 
شود که موجب بهبود کیفیت خاک شده و آب‌فرسایی و بادفرسایی را 
کاهش دهد (2010 ,./۵ 6۶ تعدحااض) 

ذرت محصولی یک‌ساله و مهم در خوزستان می‌باشد که با 
گیاهانی نظیر سبزیحات. گندم باقلا (م 094[ ۲۵ کلزا 
(م] ۵۴6 ۳۵55۱60) و شبدر (مس /5۳۳۱۵ 1۳0119) در 
تناوب قرار می‌گیرد. سالیانه مقادیر زیادی از بقایای گیاهی از مزارع 
ذرت خوزستان خارج می‌گردد که از برگشت مقدار زیادی مواد آلی به 
خاک ممانعت به‌عمل آورده و سبب کاهش حاصلخیزی خاک 
می‌گردند. استان خوزستان با وجود برخورداری از خاک‌های فقیر از 
نظر مواد آلی خاک و کمبود آب به‌ خصوص در سال‌های کمآب. از نظر 
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میزان تولید و سطح زیر کشت ذرت در سال‌های مختلف حائز رتبه 
برتر بین سایر استان‌های ایران بوده است. باوجود آهمیت این 
محصول در خوزستان و محتوای ناچیز مواد آلی در خاکه از 
پتانسیل‌های مثبت حفظ بقایای کشت قبلی در افزایش مواد آلی خاک 
و حفظ رطوبت خاک به‌منظور افزایش عملکرد ذرت کمتر استفاده 
می‌شود و هنوز سوزاندن بقایا و اجرای روش‌های خاک‌ورزی با 
گاوآهن برگردان‌دار مهمترین روش برای کشت ذرت می‌باشد. از 
یک‌سو, نظر به اهمیت کشت ذرت در خوزستان و ضرورت افزایش 
مواد آلی خاک و حفظ رطوبت در خاک و از سوی دیگر نبود 
اطلاعات کافی در خصوص رابطه میان بافت خاک و نوع گیاهان 
پیش‌کاشت در شرایط کم‌شخم با برخی ویژگی‌های خاک و 
خصوصیات رشدی ذرت پژوهش حاضر طراحی و اجرا شد. 
مآلانه تقایل مادعه‌ای آوعامن مت خاک سور 
محصول و خیلی بیشتر از آن به‌صورت بقایای گیاهی از زمین‌های 
کشاورزی خارج می‌گردد. با خروج حجمی عظیم از مواد گیاهی» منابع 
تأمین انرژی و مواد غذایی به‌ویژه مواد آلی در خاک به‌تدریج دچار 
نقصان می‌شود. بازگشت بقایای گیاهی به خاک به‌ویژه در خاک‌های 
ای هیک مگ ار ارام بایدر تاستاشف 
اکوسیستم‌های کشاورزی است (2006 ,.۵1 6 نطزو۲۱0 طاتعط). 
آفرایشن فلت لیات ,خاک بیرخت کاهین میاه آلی خاک 
می‌شود. در صورتی که کاهش شدت آن همراه با اضافه کردن بقایای 
گیاهی به خاک موجب افزایش مواد آلی و دستیابی به توازن مناسب 
مواد آلی خاک می‌گردد. افزايش مواد آلی خاک از مهمترین عوامل 
تأثیرگذار در بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک است و عاملی 
مهم در جهت تولید پایدار در مناطقق خشک و نیمه‌خشک که میزان 
مواد آلی خاک کم است» به‌شمار می‌آید. از طرف دیگر» افزودن مواد 
آلی مانند کودهای دامی و کمپوست در زراعت‌هایی مانند گندم و ذرت 
از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نبوده و راه چاره» برگشت بقایای 
گیاهی حاصله از تناوب به خاک به روش علمی می‌باشد. 
اثر زراعت بر محصول بعدی در تناوب به عواملی همچون گونه 
گیاهی» طول دوره رشد گیاه, میزان رطوبت خاک نوع شخم» روش 
آبیاری» میزان مصرف کود نیتروژنه در زراعت میزان برگشت بقایای 
محصول به خاک و کیفیت بقایای برگشتی به خاک بستگی دارد 
(2001 ,.۵1 21 900۲). نوع گیاهان کشت شده در سال‌های قبل 
می‌تواند از طریق ایجاد شرایط متفاوت در خاک (فراهمی نیتروژن؛ 
ماده آلی» حجم آب قابل دسترس) موجب بهبود عملکرد گیاه بعدی 
شود (2002 ,.۵1 ۶ 116۲) تحقیقات بیانگر آن است که محتوای 
بالای نیتروژن در گیاهان خانواده بقولات به‌علاوه‌ی تثبیت نیتروژن 
توسط آن‌ها در افزایش میزان نیتروژن کل خاک موثر می‌باشد 
(2004 ,.۵1 61 عحعنصهایاند]۷). به‌عنوان مثال» میزان نیتروژن کل 
حاصل از برگرداندن بقایای منداب به خاک نسبت به ماشک تفاوت 


معنی‌داری ندارده در حالی‌که از مقدار نیتروژن کل حاصل از سورگوم 
علوفه‌ای بیشتر است (1997 ,.01 6 >[160006). گیاهان سریح‌الرشد 
نظیر خردل (. »واه »عنععی7ظ)» کلزا (مد علاوهه تمه و 
منداب (. 501۲۵ ۲۷6۵) هنگام بر گرداندن در خاک سریع تجزیه 
شده و از این‌رو تأثیر کمی بر افزايش محتوای ماده آلی خاک خواهند 
داشت. در حالی که نیتروژن ذخیره شده در اندام‌های گیاهی به خاک 
برگشته و به‌صورت قابل استفاده در اختیار گیاه بعد از خود قرار 
می‌گیرد ( 1997 ,.۵1 21 6000۳610). 
به‌منظور حفظ ماده آلی در خاک ضرورت دارد که برهم زدن 

خاک به‌وسیله خاک‌ورزی تنها به هنگام ضرورت انجام شود و تا حد 
امکان از عملیات حفاظتی استفاده شود. با چنین عملیاتی قسمت اعظم 
قیای گیاهی در سطلح یا نزدیک سطح خاک باقی‌مانده و از این‌رو 
سرعت تجزیه آنها کاهش می‌یابد (2007 .۵1 6 160001616). برای 
مدیریت حاصلخیزی خاک در نظام‌های تولید پایدار و ارگانیک» 
تولیدکنندگان معمولاً گياهان پوششی مناسبی را برای استفاده از 
بقایای گیاهی آنها و یا انواع کودهای آلی را استفاده می‌کنند. کاربرد 
ضایعات و بقایای گیاهی در خاک یک روش مناسب برای نگهداری 
ماده آلی خاک به‌سازی خاک‌های فرسوده و تأمین عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاهان است (2007 .۵1 6۶ >061). در پژوهشی تأثیر سه 
روش خاک‌ورزی (حداقل خاک‌ورزی با حفظ بقایای گیاهی. حداقل 
خاک‌ورزی بدون وجود بقایای گیاهی و خاک‌ورزی مرسوم) بر کیفیت 
و عملکرد دانه ذرت و گندم طی پنج سال بررسی شد. ننایج این 
پژوهش نشان داد که کاهش خاک‌ورزی با حفظ بقایای گیاهی, 
عملکرد و کیفیت محصول را بهبود می‌بخشد ( بتناگ 24 صمصنطت 
1 بررسی‌ها نشان داد که عملکرد دانه ذرت (. 716۶ 260) به 
زای افزایش هر ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار پسماند گندم. پنج تا هشست 
درصد افزایش یافت (1994 .۸1 ۰۶ ۱۷61). باقی گذاستن کامل 
بقایای گندم زمستانه و ذرت در سطح خاک (عدم خاک‌ورزی) و 
کاشت هر دو گیاه گندم و ذرت در این مقدار بقایا سبب بهبود رشد» 
عملکرد گیاه زراعی و کارایی مصرف آب شد (2009 .01 6 ذل). 
نتایج آزمایشی که در آن اثر حفظ ۰ ۲۵ ۷۵ و ۱۰۰ درصد بقایای 
گیاهی گندم بر عملکرد ذرت مورد بررسی قرار گرفت» نشان داد که 
بیشترین عملکرد ذرت به میزان ۱۵/۷۳ تن در هکتار هنگامی که ۲۵ 
تا ۵۰ درصد بقایای گندم در خاک باقی ماند. مشاهده شد تعحعط‌ظ۳ 
(2007 ,.۵1 61). 

با توجه به اهمیت بررسی تأثیر گياهان پیش کشت و بافت خاک 
بر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک و همچنین بررسی تأثیر این 
عوامل بر عملکرد دانه ذرت پژوهش حاضر انجام شد. 


تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم... ۶۹ 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی اثرات بقایای گیاهی گیاهان در شرایط شسخم 
کاقفن یافتهدر دو نوخ یافت: خاک بر وی کی هناش تراعیی یناه ذرت 
مزرعه با بافت متفاوت واقع در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی 
شوشتر وآقع در ۲ و ۳۳۲ درجه عرض شمالی و ۱۴ و ۳۹ درجه طول 
شرقی با ارتفاع ۶۷ متر از سطح دربا اجرا شد. آزمایش به‌صورت 
تجزیه مرکب در یکسال و دو مکان بر پایه طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. عامل اصلی دو مزرعه با دو نوع خاک 
لومی‌رسی و لومی‌شنی و عامل فرعی گیاهان پیش کاشت شامل: 

مزارع آزمایشی قبل از کشت گیاهان» زیر آیش بودند. برخی 
ویژگی‌های خاک این دو مزرعه در جدول ۱ ارائه شده است. مزارع 
مورد آزمایش در فصل زراعی زیر کشت گیاهان پیش کاشت گندم 
رقم چمران» کلزا رقم هایولا ۴۰۱ باقلا رقم شاخ بزی و کلم گل در 
شرایط کشاورزی کم شخم بود (جهت خاک‌ورزی فقط از دو دیسک 


عمود بر هم استفاده شد). در زمان برداشت» محصول آن‌ها برداشت 
شده و بقایای گیاهی در مزرعه باقی ماند و شاهد به‌صورت آیش رها 
شد. برداشت گیاهان از اواسط اردیبهشت تا اواسط خرداد بسته به نوع 
محصول انجام شد. در کرت آیش (شاهد) علف‌های هرز توسط وجین 

بعد از برداشت گیاهان زمین هیرم کاری شده و بعد از گاورو 
شدن بقایای گیاهی با یک دیسک سبک با خاک مخلوط گردید. 
عملیات کشت ذرت در ۱۵ تیرماه انحام شد. بذور ذرت رقم ۹640 
با فاصله روی ردیف ۱۵ سانتی‌متر و فاصله بین ردیف ۷۵ سانتی‌متر 
(تراکم حدود ۸۰ هزار بوته در هکتار) توسط ردیف‌کار پنوماتیک کشت 
شد. ابعاد هر کرت ۸ متر در ۶ متر بود که شامل ۷ خط کشت ۶ متری 
بود. در طول فصل رشد عملیات داشت شامل آبیاری انجام شد. 
هیچ‌گونه کود شیمیایی یا دامی به خاک اضافه نشد و در کرت‌های 
مربوط به تیمار بدون کاشت گیاه پیش کشت. به‌طور مرتب علف‌های 
هرز وجین و کنترل شد. 


جدول ۱- مسخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش 
از 0۶ ات0۵۵ امد 200 آهتدوط۳۳ -1 12016 
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بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

پس از کاشت ذرت در اواسط فصل رشد و ابتدای مرحله 

٩ ً ۲ 2 1‏ 
کاکلدهی جهت بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک از 
عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۳۰ سانتی‌متری نمونه‌برداری انجام شد. از ۴ 
نقطه هر کرت نمونه‌گیری شد و در نهایت نمونه مرکب برای هر کرت 
به‌دست آمد. نمونه‌های خاک به‌طور جداگانه هوا خشک شده و از الک 
دو میلی‌متری عبور داده شدند. 
۱ 

دی‌کرومات پتاسیم در مجاورت اسیدسولفوریک غلیظ صورت گرفت و 
سپس توسط آمونیم فروسولفات نیم نرمال در مجاورت معرف 


1- ٩نالفصع‎ 


۲ 
اشبا آلی ِ از 
باع 00 هه 
1 
( ۳9 05) 170 9( 
زرعه 1 
36 042 لومی رسی 1 
127 وم [ 1 
۱ مزرعه 2 
لومی شنی 
32 039 
40ص وصدم1 ِ 


ارتوفنانترولین با روش تیتراسیون آندازه‌گیری شد ( 20 ۱۷۷۵117 
4 ,1206). نیتروژن خاک در آزمایشگاه به روش کجلدال بررسی 
شد (1982 ,4۳۶۵6 نسبت کربن به نیتروژن از تقسیم کردن کرین 
آلی به نیتروژن خاک محاسبه گردید (1982 ,۳۵۵6). برای مشخص 
ز تمامی کرت‌ها (همه تکرارها) نمونهبرداری صورت گرفت. نمونهها 
در پاکت نالیونی قرار داده شد تا از هرگونه تبشیر و کاهش رطوست 
ولیه در طول انتقال به آزمایشگاه جلوگیری به‌عمل آید. پس از آن 
نمونه‌ها وزن شده و در ظروف آلومینیومی مخصوص و از قبل توزین 
شده قرار داده شدند. ظروف آلومینیومی به مدت ۷۲ ساعت در آون با 
دمای ۱۰۵ درجه سلسیوس قرار گرفتند (2006 ,۸0051 نَره1). پس 
از آن ظروف حاوی خاک خشک مجدداً توزین شدند و در نهایت با 


۷۰ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


استفاده از معادله ۱ درصد رطوبت وزنی خاک هر نمونه محاسبه شد. 


۱۷۷ ۷5 0 ۱) 
۸ 


2 وزن خاک مرطوب, ,2۱۷ وزن خاک خشک» 20 درصد 
وزنی رطوبت خاک است. 

برای اندازه‌گیری جرم مخصوص ظاهری خاک ابتدا جرم 
مخصوص ظاهری اولیه خاک در چند نقطه اندازه‌گیری و متوسط آن 
برای عمق‌های مختلف به‌دست آمده و پس از آن جرم مخصوص 
ظاهری خاک توسط معادله ۲ محاسبه شد: 


60 < 


۲ 
)۲ < (] 
۷ 
2 وزن مخصوص ظاهری بر حسب گرم بر سانتی‌متر مکعب» 
۳< جرم نمونه خشک خاک بر حسب گرم. 2۷< حجم استوانه 
برای اندازه‌گیری عملکرد دانه ابتدا با حذف حاشیه مساحت دو 
مترمربع از هر تیمار در هر تکرار به‌طور تصادفی انتخاب و بوته‌های 
موجود در این سطح به دقت کفبر شدند. پس از انتقال به آزمایشگاه 
و جهت تعیین عملکرد ماده‌خشک ابتدا نمونه‌ها به‌طور جداگانه وزن و 
داخل آون گذاشته شد. بعد از طی ۲۴ ساعت در دمای ۷۲ درجه 


سلسیوس, نمونه‌ها دوباره توزین شدند. برای تعیین عملکرد دانه با 


رطوبت ۱۴ درصد. به‌طور تصادفی بلال‌های ۱۰ بوته برداشت شدند و 
وزن شدند. سپس میانگین دانه‌های خشک شده بلال وزن و از 
حاصل‌ضرب عملکرد بلال و تعداد بلال در متر مربع عملکرد دانه در 
متر مربع به‌دست آمد. عملکرد از طریق محاسبه تراکم بوته در هر 
کرت و سپس تناسب آن با یک هکتار محاسبه شد. پس از به‌دست 
آوردن عملکرد ماده خشک و عملکرد دانه» برای تعیین شاخص 
برداشت از معادله ۳ استفاده شد (2006 ,.۵1 ۶۶ ۸90002۲). 
04 
(۳ 2.0 - [1] 
24 
[1- شاخص برداشت» ۳۷- عملکرد اقتصادی» 2۳۷ عملکرد 
بیولوژیک است. 
در زمان برداشت دانه ذرت» مجموع میزان نیتروژن دانه- ساقه- 
برگ به روش کجلدال تعیین شد و برای محاسبه درصد پروتئین گیاه. 
درصد نیتروژن موجود در گیاه در عدد ثابت ۶/۲۵ ضرب گردید 
(1993 ,.۵1 ۵1 ۲۲1650۳). 
تجزیه واریانس و مقایسات میانگین صفات مورد بررسی توسط 
2 ۷۰۲۰ ۳۸۵۵1 ۱۷5 صورت گرفت. مقايسة میانگین‌ها با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثرات بقایای گیاهی گیاهان در بافت دو مزرعه در نظام کم شخم بر خصوصیات زراعی ذرت رقم 5640 
0 ۱۲۵ ۱۱6۱0 رم ره مه (ز5۵ 20 عمنفع صقان 0 کاعاله معط 0۶ (ممهناوز ۵ صحمص) ۷۵۱۵۵6۵6 ۵ علوواه۸ -2 12016 


شاخص برداشت پروتنین گیاه عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی منبع تغییرات 
۲ ۵5 ۳۲۱۵۲۰۲ 9 ۸ (0102162ظ ‏ ۷16010 صنقص) 3 ۰۲( 
0 
1125 ** 4950 193۳ ** 1089 1 ات 
5011 
9009 083 6۰۱5674 2-4( 6 ِِِ 
2 
* 1746 11996 10941 * 116.32 4 بقایای گیاه 
۵10065( 
*37 ۳ 1031 ** 424 5۹30 بافت خاک > بقایای گیاه 
ممبالزوع1 * ماه 50 
خطا دب 
1-911 0۳ 28.9 10۳۳34353 24 3 ۱ 
و 1.89 215 404 ِ ضریب تفییرات (درصد) 
(۶۵) 7۷ 


5 # و ##: غیرمعنی‌دار و معنی‌دار به‌ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد 
,16۷018 #انانطدهامتم 166 0ج 5 26 )موم تصوته 4صه )صه‌گتصعنه ممه میج ۶ 0هص2 * روط 


عملکرد دانه و شاخص برداشت ذرت 


عملکرد دانه ذرت به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثر متقابل بقایای 
گیاهان پیش کشت با بافت خاک بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که 


عملکرد دانه ذرت در مزرعه لومی‌رسی ۴ درصد بیشتر از مزرعه 
لومی‌شنی بود. این موضوع به دلیل حاصلخیزتر بودن مزرعه 
لومی‌رسی نسبت به مزرعه شنی بود. عملکرد دانه ذرت در مزرعه 
لومی رسی توسط بقایای گل کلم کلزا و باقلا افزایش معنی‌دار داشت 


تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم... ۷۱ 


اما عملکرد دانه در تیمار شاهد با تیمار بقایای گندم تفاوت معنی‌داری 
نداشت در حالی‌که در مزرعه شنی بقایای کلیه گیاهان پیش کشت 
باعث افزايش معنی‌دار عملکرد دانه ذرت شدند. همچنین نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد که اثر بافت خاک و بقایای گیاهی بر عملکرد دانه 
ذرت معنی‌دار بود (جدول ۲). تیمارهای برگرداندن بقایای گیاهی باقلا 
در دو نوع بافت خاک لومی رسی و لومی شنی به‌ترتیب با ۱۰۱۲۸۶ و 
۹ کبلو گرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه و تیمار شاهد در 
بافت لومی شنی با ۶۱۱۱ کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه 
ذرت را داشت (جدول ۲). 

در تیمار افزودن بقایای گیاهی گندم به خاک لومی شنی در 
مقایسه با خاک لومی رسی, به دلیل درصد رطوبت کم و جرم 
مخصوص ظاهری زیاد و از طرفی افزایش نسبت کربن به نیتروژن و 
کمی نیتروژن خاک (جدول ۴)» عملکرد ذرت کمتر است (جدول ۲ 
بسیاری از محققین افزایش عملکرد دانه ذرت در شرایطی که بقایای 
گیاهی در خاک حفظ شده‌اند را گزارش نموده‌اند و این افزايش عملکرد 
را عمدتاً ناشی از تأثیر مثبت بقایا روی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک و همچنین و محتوای رطوبتی خاک بیان نموده‌اند ( 6 5276۲ 
2 .01 ۶ 1۳08-0۲/880 ,2001 ,.ا). استفاده از گیاهان 


پوششی ماشک گل خوشه‌ای و چاودار عملکرد ذرت را نسبت به شاهد 
بدون گیاه پوششی افزایش داد (2002 ,تلع 20 ماکل). به علت 
اینکه در بقولاتی نظیر ماشک گل خوشه‌ای (.1 ۷۵:۵ ۲6:۵) 
نسبت کربن به نیتروژن پایین است خیلی سریع در خاک تجزیه شده 
و باعث همزمانی آزاد شدن نیتروژن از بقایای گیاهی با تقاضای گیاه 
زراعی برای این عنصر می‌شود. عملکرد دانه ذرت به‌طور معنی‌داری 
تحت تأثیر برگرداندن بقایای گیاهی قرار گرفت و بیشترین میزان 
عملکرد دانه ذرت به گیاه پوششی ماشک گل خوشه‌ای تعلق داشت و 
دلیل این موضوع به تثبیت نیتروژن توسط ماشک گل خوشه‌ای نسبت 
داده شد (1998 ,.۸7 6۶ >01271)). حضور بقایا بر کارایی استفاده از 
نیتروژن تأثیر مثبت دارده به‌طوری که حضور بقایای گندم و کلزا 
به‌دلیل داشتن نسبت بالای کربن به نیتروژن» مقدار نیتروژن قابل 
استفاده را کاهش می‌دهد (2002 ,عتعحاصفقت 40صه صعتعانق) و 
کاهش عملکرد دانه را به‌دنبال دارد. 

شاخص برداشت ذرت به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثر متقابل 
گیاه پیش کشت و مکان آزمایش بود (جدول ۲). شاخص برداشت ذرت 
در مزرعه لومی‌رسی به‌طور معنی‌دار بیشتر (۴ درصد) از مزرعه 
ومی‌شنی بود (جدول ۳ 


جدول ۳- اثر متقایل بقایای گیاهی و بافت خاک بر عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. درصد پروتئین و شاخص برداشت ذرت رقم 5640 
۲ 2 )مه )ما مساکعا) صقان رهام آ‌تومامنه ر0امز۲۷ صتصرع ری جن عموا (زمی 0صه ممس0نمع۲ هام ۵ ۲65 -3 12016 
0 00۲2۵۴ رم ۵ 1۳06 


محتوای پروتئین گیاه کر 
هه 1 یک ۱۳ عملکر ژیک عملکرد داز 
شاخص برداست ۱۱۱ ۳ : بیولو ۳ 2 3 یت ات۲۱۵ 0 
: (60) ام 6 101021621 ا مر هت ِ فت 
(۶0) 10806 ۳۱۵۲۲۵5۲ (تدط ی (تمط و1 10عز نوع بقایای گیاهی و 
۵۶ ۲6۵۱006 ۳۱۵۸۸۲ 
تالاکین 
2 49.397 162 204992 10۳1283 باقلا هط 
1۳.240 0 3.9 1602204 165-06 گندم ۷۱۳6۵۲ 3 پچ 
2 
6 6.1 650 191250 96949 کلزا مامصدع هک ۷ 
و 
6 46.8 ۵ 53 13320 0 8220.8 کلم 200226 ك 
۰ 45.07 ۰ 0.6 0 16015 01-21-60 شاهد 1211077 
0 47.7 5859 2 19998 2 9547.9 باقلا عط 
0 43.8 140 » 13295 0۳3« گندم ۷6۵ ِ 
12۰ 560 0 18855 2۱02390 کلزا دامصمع 3 ۲ 
0 44.41 0.90 193490 923780 کلم 200226 ِ 
0 40.52 01 6 14965 61114 شاهد 1211077 


در هر ستون و برای هر عامل میانگین‌های دارای حداقل یک حروف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر تفاوت معنی‌دار ندارند 
اناناهطامتن ۵۶ 16۷۵ 59۵ 26 )صهم‌تلنصعژو-صمط «مطی تمتمع؟ موه هه متام طمهم صا وعتام1 عماتصنه 


در بخش‌های قبل نیز دیده شد که عملکرد دانه ذرت در خاک 
لومی رسی به مراتب بهتر از خاک لومی شنی بود و به همین دلیل نیز 
در این بخش مشاهده شده است که شاخص برداشت ذرت در مزرعه 
لومی رسی بالاتر از مزرعه لومی شنی می‌باشد. نتایج آزمایش حاضر 


نشان داد که کلیه تیمارهای برگرداندن بقایای گیاهی در بافت خاک 
لوم رسی به همراه تیمار دارای بقایای گیاهی باقلا در بافت خاک لوم 


قرار گرفتند. دیگر تیمارهای برگرداندن بقایای گیاهی در بافت خاک 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


لومی شنی و تیمار شاهد کمترین درصد شاخص برداشت را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۳). دلیل آفزایش آن را می‌توان بالا بودن 
۱). 

نتایج جدول ۴ به‌طور نسبی و بر مبنای درصد در شکل ۱ نشان 
داده شده است. شکل ۱ نشان می‌دهد که به‌طور کلی و با در نظر 
گرفتن کلیه صفات زراعی مورد مطالعه ذرت» خاک با بافت لوم رسی 
نسبت به خاک با بافت شنی رسی برتری داشت, هرچند که برای 


برخی صفات اختلاف بین این دو نوع بافت خاک از نظر تأثیر بر صفت 
مورد مطالعه چشمگیر نبود (مثل عملکرد دانه کلزء عملکرد دانه کلم» 
عملکرد بیولوژیک گندم. عملکرد بیولوژیک کلم شاخص برداشت 
باقلا و شاخص برداشت کلزا). تنها در مورد عملکرد بیولوژیک ذرت 
تخت (افت سا کشت رم ریق آندکن نان فان نان و 
نوع بافت خاک بر صفت محتوای پروتئین» بیشتر از سایر صفات 
مشهود بود. 
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شکل ۱- تغییرات عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. محتوای پروتئین گیاه و شاخص برداشت ذرت کشت شده در بقایای باقلاه گندم. کلز؛ کلم و 
آیش. در دو نوع بافت خاک لومی رسی و نی رسی. (مبنای مقایسه برای عملکرد دانه باقاله برای عملکرد بیولوزیک گندم. برای محتوای پروتئین و 


تمه م6 هنن رم 0 0ص م۵۲ مره )مارم ما0۵ اصهاهر رهامز۷ امنعمامز رهام متجرم ص دم‌عصمطن -1 مساعز۲ 
۵۵ 0۴ 0وزوصرصم 0 وتعوها م6 ۲28 صهعظ) ,عازمی صهما حول 2۳0 وه ولصهه وس صز رملاه) 0صره هی مقامصی رهم۲۱۲۲ رعصعهط 
(06صز اممحتجط فد )حماصیمی صتعامج ر‌آمزر ای‌نعمامنط )هعظ ۷ ر0آمزز 


پزوتتین کل کیاه 

نتایج نشان داد که درصد پروتئین گیاه به‌طور معنی‌داری متأثر 
از اثر متقابل تیمارهای پیش کشت با مکان‌های آزمایشی بودند 
(جدول ۲). بقایای گیاهان زراعی پیش کشت باعث اففزایش معنی‌دار 
درصد پروتئین گیاه ذرت در هر دو مزرعه شدند و افزایش درصد 
پروتئین گیاه ذرت توسط بقایای گیاهان زراعی پیش کشت در مزرعه 


رسی بسیار بالاتر از نمونه مشابه در مزرعه لومی‌شنی بود به طوری که 
بالاترین درصد پروتئین گیاه ذرت با کاربرد بقایای باقلا و در مزرعه 
لومی رسی یافت شد. در این آزمايش دیده شد که تجمع عناصر 
مغذی در خاک لومی رسی بیشتر از خاک لومی شنی بود و احتمالا 
همین افزایش عناصر باعث افزايش میزان نیتروژن و پروتئین ذرت در 
مزارع لومی رسی بوده است. از طرف دیگر عنصر نیتروژن اصلی‌ترین 
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عنصر در ساختار پروتئین‌ها می‌باشد بنایراین در جایی که وفور نیتروژن 
باشد تولید پروتئین را نیز می‌تواند در پی داشته باشد. تجزیه واریانس 
داده‌ها نشان داد که اثر نوع بقایای گیاهی در هر دو نوع خاک لومی 
رسی و لومی شنی بر درصد پروتئین کل گیاه معنی‌دار بود (جدول ۲). 
گیاه ذرت در تیمار دارای برگرداندن بقایای گیاهی باقلا در نوع بافت 
خاک لومی رسی در مقایسه با سایر تیمارها درصد پروتئین گیاه 
بیشتری (۷/۶ درصد) داشت و پس از آن تیمار بقایای گیاهی کلزا با 
۵ درصد بیشترین میزان پروتئین بافت ذرت را به خود اختصاص داد 
(جدول ۳). به دلیل وجود تفاوت معنی‌دار بین تیمارهای بقایا از لحاظ 
پروتئین گیاه» به نظر می‌رسد که سهم بقایا در آزاد نمودن تدریجی 
نیتروژن و به دنبال آن افزایش پروتئین گیاه و عملکرد دانه می‌تواند 
موّثر باشد. نتایج پژوهشی با هدف بررسی تأثیر کاربرد ماشک و 
یولاف بر خصوصیات خاک و عملکرد ذرت» نشان داد که برگشست 
بقایای ماشک به‌طور قابل توجهی میزان پروتئین بافت ذرت را 
افزایش داد (2006 ,.61 61 تعتاعض). 
نتایج آزمایش حاضر نشان داد که برآیند آثر متقابل بافت خاک و 
بود (جدول ۴). برگشت بقایای گیاهی باقلا در هر دو نوع بافت خاک» 
عملکرد دانه ذرت را بهبود بخشید (جدول ۳) که دلیل آن را می‌توان 
تثبت و افزايش نیتروژن خاک توسط باقلا و کاهش نسبت کربن به 
نیتروژن در خاک بیان نمود (جدول ۵). همچنین به نظر می‌رسد که 
سهم بقایای باقلا در آزاد نمودن تدریجی نیتروژن به خصوص در اواخر 
فصل رشد ذرت در افزایش محتوای پروتئین و عملکرد آن موّثر بوده 
است. 
یکی از دلایل اصلی کاهش عملکرد دانه ذرت در تناوب با 
گیاهان کلزا و گندم (جدول ۳) می‌تواند بالا بودن نسبت کرین به 
نیتروژن خاک باشد (جدول ۵) علاوه بر نسبت کربن به نیتروژن بالاء 
از دیگر دلایل احتمالی آن می‌توان به اثرات دگرآسیبی بقایای کلزا یا 
بقایای گندم اشاره کرد (کرامبرگر و همکاران» ۲۰۰۹). بنابراین» در 
شرایط مزرعه‌ای» نوع و مقدار بقایای گیاهی و بافت خاک در بهبود 
کیفیت خاک و افزایش عملکرد دانه ذرت نقفش دارد. با اعمال 
مدیریت‌های زراعی مشابه» علاوه بر نیل به اهداف اقتصادی تولید» 
حرکت در راستای اهداف کشاورزی پایدار و کم‌نهاده نیز ممکن خواهد 


کرین آلی خاک 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نوع بافت خاک و نوع 
بقایای گیاهی بر میزان کربن آلی خاک در عم ۰-۱۵ سانتی‌متر 
خاک در سطح احتمال آماری ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). 
همان‌طور که در شکل ۲ مشاهده می‌شوده ی‌جز چگالی ظاهری 


خاک, از نظر تأثیر بر کلیه صفات دیگر (کرین آلی» نیشروژن خاکه 
رطوبت خاک و نسبت کربن به نیتروژن) خاک با بافت لومی رسی 
نسبت به خاک با بافت شنی رسی برتری داشت و این برتری در 
ویژگی‌هایی چون کربن آلی و نسبت کربن به نیتروژن,» بارزتر از سایر 
ویژگی‌ها بود. 

به‌منظور مقایسه دقیق‌تر نتایج آزمایش, نتایج ارائه شده در شکل 
۲ به‌صورت مقایسه‌های مطلق و به‌همراه حروف مربوط به معنی‌داری 
و يا غیرمعنی‌داری مقایسات آماری در جدول ۵ آورده شده‌اند. تیمار 
دارای بقایای گیاهی گندم در بافت خاک لومی رسی بیشترین میزان 
کربن آلی (۰/۸۰ درصد) را داشت و پس از آن تیمارهای دارای بقایای 
گیاهی باقلا و کلزا در یک گروه آماری قرار گرفتند. تیمار شاهد بدون 
گیاه در بافت خاک لومی شنی» کمترین میزان کرین آلی خاک (۰/۳۶ 
درصد) را داشت (جدول ۵). نتایج حاضر با نتایج مطابقت دارد 
(2004 ,.۵1 ۵1 ۷۲:۵۳۲) و (2004 ,.۵1 ۵1 تحت (۳۲6) مطابقت دارد. 

تفاوت در مقادیر محتوای کربن آلی دو خاک ناشی از تفاوت در 
بافت آنها است» زیرا ایجاد کمپلکس‌های آلی - معدنی در خاک‌های 
با بافت سنگین باعث افزایش نگهداری مواد آلی در خاک می‌شود 
(1999 ,./4 ۵ ع۳2۲). مقدار کربن خاک حاصل برهمکنش نوع 
بقایای گیاهی و ستاده‌های تجزیه میکروبی و آبشویی است که به نوبه 
خود تحت تأثیر اقلیم و رژیم‌های خاکی و ترکیب گیاه و 
میکروار گانیسم‌ها در زمان» تغییر می‌یابد (2009 .۵ ۶ 272۳0651 ۷). 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که درصد کربن آلی 

خاک در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر خاک در هر دو نوع بافت خاک لومی 
رسی و لومی شنی تحت تأثیر نوع بافت خاک و نوع گیاهان در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). مقایسه میانگین‌های این 
صفات نشان داد که بیشترین درصد کرین آلی در خاک لومی رسی 
دارای بقایای گندم با ۰/۴۸ درصد و بعد از آن تیمارهای دارای بقایای 
گیاهی باقله کلزا و کلم به‌ترتیب با ۰۰/۴۴ ۰/۴۲ و ۰/۳۹ وجود داشت 
(جدول 4۵ در خاک لومی شنی, تیمارهای شاهد و کلم با مقدار ۰/۲۳ 
و ۰/۲۱ درصد کربن آلی» کمترین مقدار ماده آلی را به خود اختصاص 
دادند (جدول ۵). 


میزان نیتروژن خاک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نوع بافت خاک بر میزان 
کل نیتروژن خاک در عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر معنی‌دار نبود اما اثر نوع 
بقایلی گیاهی بر میزان کل نیتروژن خاک در سطح ۵ درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۴). در هر دو نوع بافت خاک لومی رسی و لومی شنی؛ 
بیشترین میزان کل نیتروژن (۰/۱۲۱ درصد در خاک لومی رسی) و 
(۰/۱۲۲ درصد در خاک لومی شنی) بود (جدول ۵). تیمارهای بقایای 
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گیاهی گندم. کلزء کلم و شاهد در هر دو نوع بافت خاک در یک گروه 
آماری قرار داشتند و کمترین میزان کل نیتروژن خاک را دارا بودند 
(جدول ۵). گزارش شده است که بقایای یونجه بیشترین مقدار 
نیتروژن و بقایای گیاهی گندم و تیمار بدون بقایاء کمترین میزان 
نیتروژن دارد (2006 ,۵ ۶ تصردم۲۱ طاتعطم). 

تجزیه واربانس داده‌های میزان کل نیتروژن خاک در عمق 
۱۵-۰ سانتی‌متری نشان داد که میزان کل نیتروژن خاک تحت تأثیر 
نوع بقایای گیاهی و نوع خاک در سطح احتمال ۵ درصد دارای 
اختلاف آماری معنی‌دار است (جدول ۴). مقایسه میانگین داده‌ها برای 
هر دو نوع بافت خاک لومی رسی و لومی شنی در عمق ۱۵-۲۰ 
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سانتی‌متری نشان داد که تیمار دارای بقایای گیاهی باقلا در بافت 
لومی رسی بیشترین میزان نیتروژن خاک (۰/۰۹۶ درصد) را داشت و 
سایر تیمارهای آزمایشی در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۵). 

نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که افزودن بقایای گیاهی 
گندم به خاک هر چند سبب افزايش مقدار نیتروژن خاک می‌شود. اما 
بیشترین میزان نیتروژن خاک تحت تأثیر برگرداندن بقایای گیاهی 
بقولات مانند یونجه است. زیرا بقایای گیاهی گندم علاوه بر اینکه 
دیرتر تجریه و عناصر مغذیی آنها آزاد می‌شود و به اندازه بقایای 
گیاهی بقولات که زودتر تجزیه می‌شوند غنی از نینروژن 
نیستند (2006 ,۵ 6 تصروما طاتعط). 
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تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم... ۷۷ 


بالا بودن نسبت کربن به نیتروژن گیاهان پوششی مثل گندم 
می‌توان دلیلی بر مصرف نیتروزن موجود در خاک جهت تجزیه بقایا 
گیاهی و در نهاییت سبب کاهش عملکرد گردد ( ,.0 ۶ 220[ 
4 با برگرداندن بقایای گیاهانی مانند گندم و کلزا به خاک میزان 
نیتروژن خاک کاهش می‌یابد که دلیل اصلی آن بالا بودن نسبت 
کرین به نیتروژن در این گونه بای است. میکروارگنیسم‌های خاک 
برای تجزیه مواد آلی و ادامه فعالیت» علاوه بر کربن به نیتروژن نیاز 
دارند و این نیتروژن را در درجه اول از خاک تأمین می‌کنند. با افزایش 
یی انیا که مشتزیه فعالست تگروا رکفت ها اه نیا مه 
نیتروژن افزايش یافته و میزان زیادی از نیتروژن خاک توسط آنها 
جذب می‌گردد (2007 ,.۵1 61 ۳۲۵۲0001). 


نسبت کربن آلی به نیتروژن خاک 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که نسبت کربن آلی به نیتروژن 
خاک در عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر نوع بافت 
خاک و بقایای گیاهی قرار گرفت (جدول ۴). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که تیمار دارای بقایای گیاهی 
گندم در بافت خاک لومی رسی, بیشترین نسبت کربن به نیتروژن را 
به میزان ۱۰/۸ داشت و در بافت لومی شنی تیمار بدون بقایای گیاهی 
با نسبت کربن به نیتروژن ۴/۱ کمترین میزان نسبت کرین آلی به 
نیتروژن را داشتند (جدول ۵). بیان شده که درصد نیتروژن در بقایای 
یونجه» ۲/۹۸ درصد بود که بیش از ۲/۸ برابر نیتروژن بقایای ذرت 
(۱/۰۴ درصد) می‌باشد (2006 ,۵1 6۶ نصردها۳ طانعط6). بنابراین, 
به نظر می‌رسد که نسبت کربن به نیتروژن و نیز نسبت لیگنین به 
نیتروژن نقش اصلی در میزان نیتروژن خاک‌های تیمار شده توسط 
بقایای گیاهی مختلف دارد (1991 ,۵1 ۵۶ [ذعذ۷). همچنین با تقسیم 
مقلدیر همی‌سلولز» سلولز و لیگنین بر نیتروژن کل هریک از بقایای 
گیاهی ترتیب همی‌سلولز به نیتروژن» سلولز به نیتروژن و لیگنین به 
نیتروژن به گونه‌ای گردید که بیشترین مقادیر آنها متعلق به ذرت 
می‌باشد (2006 ,.ه ۶ تطروم۲ طاتعطه). 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متری 
خاک اثر نوع بافت خاک و بقایای گیاهی بر نسبت کرین آلی به 
نیتروژن خاک به‌ترتیب در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۴). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که تیمار حفظ بقاٍیای 
گیاه گندم در عمق ۱۵-۳۰ سانتی‌متر در خاک لومی رسی بیشترین 
نسبت کربن به نیتروژن را به میزان ۵/۶ درصد و پس از آن تیمار 
افزودن بقایای گیاهی کلزا و کلم به‌ترتیب با ۵/۲ و ۵/۱ درصد به خود 
اختصاص دادند. در بافت لومی شنی تیمار شاهد بدون افزودن بقایای 
گیاهی کمترین میزان نسبت کربن آلی به نیتروژن (به میزان ۲/۷ 


درصد) را داشت (جدول ۵) بالا بودن محتوای کربن نسبت به 
نیتروژن در گندم دلیلی بر افزایش نسبت کربن به نیتروژن است و زیر 
خاک کردن بقایای گیاهی گندم و کلزا سبب کاهش معنی‌دار نیتروژن 
خاک و افزايش ناگهانی کربن آلی خاک می‌شود ( ,.۵1 6۶ ۳۵۲000 
07 


جرم مخصوص ظاهری خاک 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر تأثیر معنی‌دار نوع بافت خاک و نوع 
بقایای گیاهی بر جرم مخصوص ظاهری خاک در عمق ۰-۱۵ 
سانتی‌متری بود (جدول ۴). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که تیمار 
افزودن بقایای گندم در خاک لومی رسی کمترین میزان جرم 
مخصوص ظاهری خاک در عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر (۱/۱۹ گرم بر 
سانتی‌متر مکعب) را داشت و تیمار شاهد بدون افزودن بقایای گیاهی 
در بافت لومی شنی با جرم مخصوص ظاهری ۱/۵۴ گرم بر 
سانتی‌متر مکعب, بیشترین جرم مخصوص ظاهری خاک را به خود 
اختصاص داد و سایر تیمارهای آزمايش از نظر جرم مخصوص 
ظاهری در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۵). نوع و میزان بقایا 
که و هی انز ریب ای هر مشش راخ اراس اک 
شود (2007 .اه 2 20202). برگرداندن بقایای گیاهی به خاک به 
مروز زمان سبب افزايش مواد آلی خاک و بهبود دانه‌بندی و ساختمان 
خاک‌دانه‌ها می‌شود که این موضوع منجر به کاهش وزن مخصوص 
ظاهری خاک می‌گردد ( 2007 ,.۵1 6 ۳۲۵۲0001). 

جرم مخصوص ظاهری نوع بافت خاک در عمق ۱۵-۲۰ 
سانتی‌متری تفاوت معنی‌داری با یکدیگر داشتند (جدول ۴). مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که جرم مخصوص ظاهری خاک در عمق 
۰ سانتی‌متری در تیمارهای افزودن بقایای گیاهی گندم و کلزا 
در خاک لومی رسی کمترین میزان را داشت (۱/۲۴ و ۱/۲۷ گرم بر 
سانتی‌متر مکعب) و تیمار بدون افزودن بقایای گیاهی در هر دو نوع 
خاک لومی رسی و لومی شنی دارای بیشترین میزان جرم مخصوص و 
ظاهری خاک بود (جدول ۵). کمترین وزن مخصوص ظاهری خاک 
در عمق ۰-۱۵ سانتی‌متری مشاهده شد و با افزایش عمق, وزن 
مخصوص ظاهری خاک نیز افزايش یافت. با افزایش عمق خاک 
بقتار شاد الاک و نا خاک رارق اک کنافزم 
می‌یابد (2011 ,.۵1 ۶ 22060صنتظ). 


درصد رطوبت خاک 

اثر نوع بافت خاک و نوع بقایای گیاهی بر درصد رطوبت خاک در 
عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر به‌ترتیب در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۴). در بافت لومی رسی میزان رطوبت خاک در تیمارهای 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


برگرداندن گیاه گندم. کلزا و باقلا به‌ترتیب ۲۱/۲ ۲۱/۴ و ۲۰/۵ 
درصد بود در حالی که برگرداندن بقایای کلم در مقایسه با شاهد تأثیر 
معنی‌داری بر درصد رطویت خاک نداشت (افزایش ۱۲/۸ درصدی) 
(جدول ۵) بقایای گیاهی همانند سدی در سطح خاک عمل کرده و 
باعث کاهش رواناب شده و همچنین سبب افزایش نفوذ آب در خاک 
شده و در نتیجه رطوبت خاک را افزايش می‌شوند ( ,.۵1 6 تعدطا۸ 
00 برخی نتایجبیانگر وجود تفاوت معنی‌دار در میانگین رطوست 
وزنی خاک بین تیمارهای دارای کاه و کلش.و بذون کاه کلش است 
که علت آن وجود بقایا بر سطح و درون خاک به‌عنوان مانعی برای 
رسیدن اشعه خورشید به خاک دانسته شده است که به نوبه خود 
تبخیر آب را کاهش داده و در نتیجه سبب افزایش رطوبت ذخیره شده 
در خاک می‌گردد (2002 ,.۵1 ۵1 کنتقل2۷)). 
مقایسه درصد رطوبت در دو نوع بافت خاک نشان داد که در هر 
دو عمق مورد مطالعه» بیشترین درصد رطوبت خاک مربوط به خاک با 
بافت لومی رسی بود (جدول ۵) و دلیل آن این است که این نوع بافت 
خاک کربن آلی بیش‌تر و جرم مخصوص ظاهری کمتر نسبت به 
خاک با بافت لومی شنی دارد که خود دلیلی بر تبخیر کمتر و کاهش 
رواناب در خاک با بافت لومی رسی است. 
تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر نوع بقایای گیاهی بر 
درصد رطوبت خاک در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). 


تیمارهای بقایای گیاهی گندم و باقلا در خاک لومی رسی و تیمار گیاه 
کندم و کلزا ذر خاک لومی شسنی به‌ترتیب با ۰۱۳/۹ ۸۱۳/۵ 9۱۱/۷ 
۳۲ درصد بیشترین رطوبت خاک را داشتند (جدول ۵). گزارش شده 
است که افزايش بقایا در شرایط حفاظتی سبب افزایش معنی‌دار 
رطوبت خاک در عمق ۰-۱۰ و ۱۰-۲۰ سانتی‌متر شد (,.۵ 61 ۹1271 
2 بیان شده است که مقدار رطوبت خاک تابعی از وزن 
مخصوص ظاهری و پوشش خاک با بقایای گیاهی است ( 5نته027۵1) 
2 ر.اه 61). 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی, نتایج این آزمایش نشان داد که بافت خاک لومی 
رسی نسبت به خاک لومی شنی از نظر اکثر ویژگی‌های مورد بررسی 
برتری داشت به‌طور ی که در بافت لومی رسی و وجود بقایای گیاهی 
باقلا نست به شاهد ۷۵ درصد افزایش نیتروژن داشته و عملکرد دانه 
در این نوع تیمار به مقدار ۱۰۱۲۸/۶ کیلوگرم در هکتار بود. همچنین» 
همان طور که انتظار می‌رفت برگرداندن بقایای باقلاء به‌عنوان یک 
لگوم تثبیت کننده‌ی نیتروژن» بیشترین تأثیر را بر ویژگی‌های رشدی 
ذرت و خصوصیات کیفی خاک داشت. 
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تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم... 
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261-۰ :94 امصتا0[ پحطمممتوض .فصتقاظ 0۲۵۵۲ معطعم۱ عطا 


عط هه فافع وم م۳ صمعمانه ۵ ممام2تهتمصتصه ه0 دامعله متناهعا [زم5 .1999 .0 .ظ بطلتزموعع0) ص2۳ ر.[ رمت2ظ . 


463-۰ :(6) 14 ولو امصه عصهام مه معصمزمه [زمو ما فصمتاه)تصتصصصمی .صمتامععاصا معع 100 20060 


۰ (۷۷۱۹۵۵0۹10 ,۱۷۱20150 بمقوو بصفظ ,9 تصمممتعم .علو رقم 501 ۵۶ و0مطم]۷ .1982 ,۲ .۸ رمع۳2 . 
ویأ201060 10202 منال۲۵51 01 ۲۲۵۵۲ .2012 ۸ متفه ده 204 وی رلهط2هط8ه2 ریق ۷۲ رت۸90002 بش ملله92 . 


۶ ۲۵۵۱۷۱۵۵۵۵6 ,۷۱۵۱4 صتقتع هم مه وملاهممم لهعو ردام للم وم عصتلععو مضه معهللتا ممتاهمعصمی تمصع 
49-۰ :(2) 23 ممامنا0ميم تحت‌انهتنعه ماطفصته)فناه 


قامعه اصمجرمع9292۵ مبازوع۲ ومتن 20 صمتها10 ومته رم6ع1۱128] .2001 ۷۲۰ ر2عصتاته۷ 20 ۷ رفصهله۱۷۲۵722 وربا یک رکه۹2۷ . 


۰ ۱۷۲۵۱۱۵۵ اهتاجعع گم مصمامتااه صا دممتانجمی 0عگصنه؟ 10 ممتام0متص کقعطاه 4ص 2ص ط0 


20 0 نع امه و۵ ومیل‌زوع( )صقلم 0صه 5۵11 0۶۴ ۲۲6۵۵۲ ۰1۳ .2006 .۲ مطفطاطانت 2040 ره رلصله‌که۲۱۵ تم . 


.127-۰ :75 ۹22200621 مه طفمطیه‌ز۴ 


عم عصم)2001 صمعمانه تم2تات 1۵۲ لمح )صمصصم‌ممصمصظط ماو صهاعط10 ۵۶ ۲۲6۵۱۲5 .2002 .۲ .ظ ,فاصم مضه ,۷ رحجم‌توازه . 


115-۰ :139 وعمممزمو لهتناانه‌تنهخض ۵۶ امصیاول .صهامصط صتماومه ما فماله ۳۵ 21 ۷۱۵105 موم هه زامرمنای جع هعاظ 5011 


2 ظ1 ممومانه ۵۴ ممتصصمطر و۵ فامعه فنامزبمزم مه معهلان1 .2001 بخ ۷۷۰ ,منک 200 ,۷۷۰ .60 ب12۷)0) چنک .۷ بظ۵0ک . 


842-۰ :93 افصتاهز رمممتوض اوه ۷۱۳۵۵۵۲-۹۵11 


ممصاتقه عموع‌مصا ما صمتاجامعت2]01 0۴ ۳16۵۲ .2009 ,۷۲ روتصتتد‌طاله 0صه .لا بط م1 .5 بنصته‌ععم۲۱ ر.و مطععصصع7 ۷2 . 


25-1۰ :35 ]10۲69 عظ) ۵۶ امصتتاه0ز روعتاوزهامهتقط ۵11 عصا۲0۷مرحصا 4صه صمتاهتاوع9600 


۰۵ 1۲0۲۲ 260همصنصظ جمعمانظ که اصنامصصح مط مصتامططتاوه 101 فعمتاهتا۳۴0 ,1991 .۳۲ .1۱ راعععنک 0صه ر.۲ ,۷۲ رللع۷1 . 


57-0۰ :55 تاه موعتمصصض ۵۶ 9۵06 ,عمصملم6 5011 .وعنالزوع۲ 


۰ ,۱۱2/۵ 0۶ جمتاهاممصصزهض ۲ مه ,1934 ۸ .1 یکاعقاظ لصو رنه ,و۷۷2 . 
مناج ماد اه 01۳31۲ احعط/۳ ۵۶ ععصمتالص] ,1994 0 0۵۰ رعلتعصصاظ لمح ره .1۱۳ رللمتطهانان ربظ .0 رککلم۷۷1 . 


141-۰ :42 5016266 ۷۷۵۵۵ .۷۱۵۱0 صرح طامتع (عیچهه: ۸2۵۵) رمع هم عمامطمه1هاعصظ هه 

ماممتتط اه ممتاهع۱0۵20111 .2007 ما یک رقامطمزلط 20 با ,۱۷۲ بصهاته۷]۵۲ ر.ت) یک مط0حصطما وب .۲ م8ظ۱۵ منا ظ باطع۷۷۲1 
5۵٩. 96: 19-7۰‏ ,111 .5011 .قصمناها0؟ جمتامی هه وعصصتوم۴ 0112 اصععر ۶۵۶ 5011 

ناه از0و موه وتطافممتا۵(م؟۳ .2007 .ظ .0 رعصهت۲۳ 20 ر.ظ .نا رطقجعع۲۱ ریق ,02465 بر بک بطق ویک .0 ,2102082 
122-۰ :92 62700م معملار 1 همه 5011 .عممالتا جمتاهععومع 0 وعدع۷ 24 ععاه ووما ۲۱۵11/501 هه 


۷۹ 


33. 


34. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۱۶ شماره . بهار ۳۹۷ ص. ۶۷-۸۱ وید 67-1 0۰ ,2018 5011۳08۰ و ۷۵۰ 16 ,۲۷۵۲ 


)2۵ ۱ز۵ جه ایازم ۵۲ 1۵۵۵ ۲۱۱۲۵ ۱ کم0ز۱۸۵۵ ۳۱۵۴۵۲ ۵۴ ۳۲۲6۵۲6 
000۵۵۵ 1۱1220] - ۲۱۵00۵۵0 ه 10 ۷۱۵۱۵ ۱۱۱۵640 (منا ک(۵ 62۵۵ رمع 2۳20 


کذلممط :۲2 1۱ - تامااوطه]۷- تمه ۱۲۱ - <صحطول ,۸ - تصععع۲1 .ظ 
06-06-06 :16661۷60 
03-01-17 :۸6660۲60 
1-۳0۱00۵00( 


5 08 060۵808 فصماوره عصتوومته تقصمتاها0: صا عمج اممیاوم‌وماناو فط ۵ ررمصمتعع 0۶ 1۳00201 فط 1 
۶ مامح مطا رل‌مطامصه ممتاهع ت1۳ بع۵ معهللا رتمعنومی مامح لاصو رامع وم ۵ ممتاهتتل بع0۷۵ کصقام مه طمناه 
6 1۲0۷6 وم 000۷۵۵4 ۲۳۲۱۵۲ ۵1و مه هه ومیانوع؟ وم ماع و تفن 20 هنن بته2لاانع1 ممع۲0ا2ظ 
ماصهلنه2۷ ۶ مصصاه۲ مصه متام ملصهوه رمتالطاهلهه ممعماتص) مممتات‌همن مصمعن مصئویه ها ۱۷۱۵10 0۲0۵ 2۵ 
۶ و666 200 صهاوه2بطک مد ممتلج لته من ۵۶ ممصماعممصصا ما عسل 0مامنلومي و2 بو فتط 1 امد مد (مه۳ 
ممتصصم فص کجمزم‌تناه ۵۶ 1201 مطا 0صقط تمطان عطق مد هه ماه عقوم مساواممط ماقم متصقعه 011و معط عصلمهع100۲ 
11 ععهمو 4صه حمتاتجمی مععااق-1۵۳۷ ص وم ماتهو0۲0 ۵0 ۵۵ ت۱۵ 01و موه متطافطم1۵12)1 مه غتا0طا2 
۶ مبللوع ۵۴ عم مطا مافبله۱ه ما مه صمصتموه فنص ۵ مومم‌تنام مظ1۳. ,عاتصاقط امعم مه هام22 
۰ 011 50886 200 ۷۱۵10 ۵۵ وم وع۵ 5011 ۳۷۵ صا ممتاللجمن عماج اما ما دمرمتت 01۵۵212001 


1۷۲26۳216 2 ۵56 


۵ ۵1۵ص .عمصم۲م صه]وع1>۱26 ها 1۵6260 له تفاطوممط. که ناه مه قهه تصمصصتته‌منه ونط [ 
6 ۷0 1 200 وم ۳۵ ما فلوم ۵۱۵0 ماماممومی ۲20082۵0 مر فتو امه 0ممتصم ها ۵0۵0 
5 0160212101۳۷ ۳1۷۵ .5280 ره مه روما رهام :عصلباامصز تیه روز ۵۶ ومت! ۲۱۷۵ .عممتاهناوم؟ تسام طا فهع۱۱ 
1 ,۷۵۶۲۰ حهو عامام یناه قج 0عصملفوه امتاجمی فه ملع مه معدطاطاهه مقامصق هط رصهع0 ۳۵20 :1۳01001 
5 مطاونا دنل ۷۵۲۵ فطمرحیت .عصدممظ گم ممفهم‌صگم هه ممصهلنه۷ ۵۴ فلورالمصه ت10 ۵0و ۳2۵ ۵۴۱۳۵۲۵و لدعتادتاماه 
۰ )0۲0۵۱0۵0111 52۵ )2 ]و۵ صومصتانز پرطا 0عتهمصهمن ۱۷۵۲۵ فصدمم ال .5010۳۵۲۵ ۳۲۵۵1 


«ع 6( 200 165ا6ع1 


تقو صمی همه لو عمط ۵۶ ممتامتمامه هه مطا 0عمممالما وم 20و0۵ 0۴ 0۷۵۵ ما صرح ماه 5۵11 معط[ 
صح 10128.6 مه ۵۶ ۷۱۵10 صلدع )وعطونط معط 62560 5011 0۶ 0۷۵۵5 0۳۷0۵ مفصا لدع مه ۲۵20 عطه عصتصنتی۴ ,۱71۵10 
61 ۱۱0۱ 5660 صنمی )10/۵9 عطا 20ظ مها صوم1 پوفصهی صذ اصعحصاجع‌تا آمتلجمی عظ .ولهبنام۵6و۲۵ , مطی1 9547.9 
6 1۳000۲]20 مح 012۷۵0 2۷6 ععنرها (رمو لصح ومیبالزوع۲ صقام ۵۶ اصنامصصه مفممتانلج0 عمط ط 1۳۵۲۵10۲۵ ,(02-1.ع1 
۷ 200 ماصافصتقامیه ۵۶ دمعتامعزه9ان متممومعع مه 16240 ۵۵ ۷۷۵0۱0 من بلا۵ز۷ من هه باتلدتن لرمو مط) عطدامتمرحصطناً 1 
له )وعطونط عطا مه ۲65۱۱660 جصن 0-15 ۵۶ طاوع0 صا فمبللوع1 صهع 0۴۵۵0 ۵۶ اصمص116۵ .ممتامنا0متم اومم م4صم )1۳012 
ص ومبالنوع۲ )صقان صهعه ۵۲۵۵0 ۵۶ نع م1 ,ارمو صهو جصوم1 صا 0.1220 4ص 011و جوم چاه طا 0۰1210 0۶ طعع10۲0ظ 
۲ ج6عمانه 011و ما عصلفهععص مه مصل 10۲ 0ماناحاتتااه وه صق مت ۷۱۵۱0 صتهع می ۷۵0 مامح فعمنهط مد طا0ه 
صهه ۵۳۵۵0 ۶ ومتاباماتطجم فط عقطا مصصممع 16 بلرمو ظا ممع مان ما ممهاعق ۵۶ متالجع مطا مقهعععع0 لصه ضوع 0۲۵20 
۰ 810۱۲18۵ 6۵ 0۴ ۵0 م6 2 «تقانمتا نوم رراقتالقزع جمعماته ۲۵۱62560 فمیال۹1ع۲ 

00 100200 10 27001 ]وعطعنط عمط 20 11مو وم رها ما ومبالزوع۲ ۷/۵۵۵۲ 0۴ اصممصاع0 021 90۱/60 فلناوعة فط 1 
جمع ۲0 10 ممحاعق ۵۶ مت۲20 ۱۵۳۷۵۵۲ عمط 20 عمتنفع؟ عصقهام )بامطازه )صمحطاجع رامع صوم1 وصعه صا له ر(رم8.10) 
۰ 1 68ع0انظ ما کصمنصمی حمحاعق که مناج طونط ۵۶ الناوع؟ مطا قهه مقاق؟ مومت /ه0 تاه 18۵۵2860 .(1.490) 
2 00 ۹62800 عصا۱ 20 عصتسل ممع0ظ آز5۵ مد 060۲۵۵8 اصهعلصعلو م6 160 12مصهه 20 ۵۵2 ۵۶ فصتقصه: مصا عصحتباظ 
۰ 0۲220106 9011 طا 19076280 ۱00و 

ح اتقصعل 00 (1مو )و10۳۵ مط) 0 ۵و صوم۱ نهاه مه ومبل‌نوع ۵۵۵2۲ عصت20 عقطا 7۵0و قفصموتهم‌مهمی صهع]۷( 
عطا ۵0ظ آنمع حصقم1 رقهده ما (ممبقنمی: صقام عصتق0ج مص) امعم گم احعحصاجعتا فصح (صمع 1.19) مه 0-15 قه طاوعل 
طازه 0حح حص 0-15 ۵۶ طاوع صذ 4عموهام فهه واتوصعک لبط آنمو )ععهما م1 .جع 1.54) راتعصعل عللنط آنمو )ععطع‌نط 
0 1620 موه دمم ارم مطا ۵۶ معهاممع۵۲ج طعتط عقطا مصصرممع 1 .مها رلعقهع6ض1 0تقصعل عللیده تمد رطاوع ظ 100۲6286 
11 20560 وعانوع: صهعه 0۲۵20 لمح قامصهه رتهمطاه طازه ارم وم چدله ۵۶ ممتامصاطامدمت .راتوصعل عللباهط 5011 10 
2 2۷۵ ۱0۲ 010 ممدطاطاهه ۵۶ مبالزوع۲ عظ) ممتصناع؟ ملنطاه رراه ۲۵5۵6۵0۷ ,20.560 4صح 20.490 ,21.366 0۶ )عماجم مستتا۳۱۵18 


ع۲6۵601ظ )م۳۱ مه طمممتعخض ۵۶ .و1 -قنام‌صصهت امص0امصع)1 رل‌مططمه ۱ ۵۶ نمهب نصا ۱۵۲00051 راصعلبگ نلطظ -1 
1۵۵.0۴ ,موه که امد رمططمه۱ ۵۶ لدع دنا ۲۵۲00 ,۳۶۵16590۲ 220 ۲۲۵016950۲ ماقاه0٩۸۵‏ -3 220 2 
۱۲6۵08۵ ۳۱28۲ 200 

صح رتفاطوتامطای رطمصقرظ تهاطمتمطه تمه نون ۸224 متصصهاو؟ ررجمممع۸ ۵1 اصمحصاتهوهن1 رمووع]۲۳۳۵0 اصماد[و۸۵ -4 

(6.1ه. مه ۵ مقطور :اتمعصظ ماه م مت طممدمتزمن -۶) 


تأثیر بقایای گیاهان در دو نوع بافت خاک بر ویژگی‌های خاک و عملکرد ذرت دانه‌ای رقم... ۸۱ 
12.9660(۰) 60۲0 )1 صموتنهم‌مصمع طد نومه 5011 چم عمصمباگصا همه 


م0۵00 


11 0ص ۷1۱۵۱0 مرمع صم قمع 05101۷6 عط 20 موم 011و ط)0ظ طز۳ فمتالزوع؟ صهعه ۲۵20 ۵۶ عب بنج رلحعصهع 12 
۰ 0۳00۵ قطان ما ۵0و60 وعتادتما م0212 


۶ مهن م۲۵۲0 رزعمامصطمع 1 0ص طمتهععمک گم م1۱۳۵ 0۲ داتمممتای مصا لفط ۲۷۷۵ و۱۵0 مص1) خر 
۰( 


0 0۲۵2۵16 ردعط1 )۳۱2۲۷۵۵ ,)تفع 11 ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


